® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 



0 321 705 

A2 



© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



vjy Anmeidenummer. Soil 9253.5 


vjy int. CI. 4 : vaUIV i/oo 


v^j Anmeidetag: 2i.ii.oo 




© Prioritat: 12.12.87 DE 3742528 


© Anmelder: Prakla-Seismos GmbH 




Buchholzer Strasse 100 


@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-3000 Hannover 51 (DE) 


28.06.89 Patentblatt 89/26 




© Benannte Vertragsstaaten: 


@ Erfinder: Marschall, Roland, Dipl.-lng. 


Liasweg 14 


AT BE CH DE ES FR GB GR IT U LU NL SE 


D-3000 Hannover 91 (DE) 




® Vertreter: Meyer, Ludgerus 




Patentanwalte Meyer, Stach, Vonnemann 




Jungfernstieg 38 




D-2000 Hamburg 36(DE) 



© Verfahren zur Erfassung seismischer Daten. 



© Es wird ein Verfahren zur Erfassung seismischer 
Daten eines eine zentrale Struktur, z. B. eine Insel, 
aufweisenden Gebietes mit Hilfe eines von einem 
Schiff geschleppten Streamers angegeben, bei dem 
erfindungsgema/3 das Schiff zur Erfassung der Daten 
einen spiralformigen Kurs (2) um die zentrale Struk- 
tur (1) beschreibt Vorzugsweise ist die Spirale eine 
archimedische Spirale mit aquidistantem Abstand 
der einzelnen Spirallinienabschnitte (7, 8, 9). 
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Verfahren zur Erfassung seismischer Daten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfas- 
sung seismischer Daten eines eine zentrale Struk- 
tur aufweisenden Gebietes nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Die Erfassung marineseismischer Daten erfolgt 
heute inn wesentlichen durch hinter Schiffen ge- 
schleppte Streamer. Das Schiff wird dabei vorzugs- 
weise in parallelen Kursen uber das zu erfassende 
Gebiet gefuhrt. An den jeweiligen Enden einer 
Strecke wird das Schiff dann in einem Bogen her- 
umgefiihrt und in einem Abstand parallel zum vor- 
hergehend gefahrenen Kurs in umgekehrter Rich- 
tung Cber das zu erfassende Gebiet gefuhrt. 

Das Umkehren an den Enden der abzufahren- 
den Kursstrecken ist zeitaufwendig und damit ko- 
stenverursachend, ohne da£ wahrend der Umkehr- 
zeit Daten erfaflt werden konnen. 

Zur Vermeidung der Umkehrwege sind ver- 
schiedene Wegemuster vorgeschlagen worden, die 
die Umkehrstrecken verkurzen. Aus der US-PS 
4,486,863 ist ein Verfahren bekannt, bei dem ein 
Streamer uber das zu erfassende Gebiet in zuein- 
ander entlang einer Fortschrittslinie versetzten Krei- 
sen gefuhrt wird. Das Schleppschiff fahrt dabei 
kreisformige Kurse ab, wobei der Streamer relativ 
genau dem abgefahrenen Kurs folgt. Urn von ei- 
nem Kreis zum nachsten zu gelangen, verlatft das 
Schiff. sobald sein Kurs parallel zur Fortschrittsrich- 
tung der ab zufahrenden Kreise fahrt, den erfa/3ten 
Kreis tangential und fahrt dann tangential in den 
nachstfolgenden Kreis ein, der dann wiederum 
komplett abgefahren wird, usw. 

Das dargestellte Verfahren ist nur fur die Erfas- 
sung eines grotfen zusammenhangenden Gebietes 
vorgesehen und ermoglicht die Vermeidung von 
Umkehrstrecken, die keinen Beitrag zur Datenerfas- 
sung liefern. 

Die dargestellte "Flachenseismik" ist dann 
nicht mehr ohne weiteres einsetzbar, wenn Hinder- 
nisse. wie Insein, die Erfassung einer zusammen- 
hangenden Flache verhindern. Gerade die unmittel- 
bare Umgebung um eine sehr kleine Insel kann 
aber von besonderer Bedeutung fur seismische 
Untersuchungen sein. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt 
der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Erfassung seismischer Daten eines 
Gebietes anzugeben, das eine zentrale Struktur 
aufweist, eine der Struktur angepaflte Datenerfas- 
sung und eine einfache Answertung der erfa/3ten 
Daten ermoglicht sowie auf einfachem Wege 
durchfuhrbar ist, ohne dafl nicht zum gewunschten 
Datenvoiumen beitragende Kursstrecken abzufah- 
ren waren. 



Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 
angegebene Erfindung geiost. Vorteiihafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind in Unteranspruchen 
angegeben. 

5 Die Erfindung eignet sich insbesondere zur 

seismischen Datenerfassung um zentrale Struktu- 
ren eines Objektes, wie z. B. kleine Insein, im 
Untergrund vorhandene Salzfinger oder ahnliche 
punktformige Strukturen. Die Datenerfassung er- 

w folgt im wesentlichen polar durch das Abfahren 
eines spiralformigen Kurses, so da/3 bei einer 3D- 
Erfassung, ausgehend von der zentralen Struktur, 
Vertikalschnitte in jeder gewunschten azimutalen 
Richtung erhaltlich sind. Auf diese Weise kann eine 

75 hohe Datendichte fur die zentrale Struktur gewon- 
nen werden, die auf andere Weise nicht erreichbar 
ware. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist ein spiralformiger Kurs gewahlt, bei 

20 dem der radiale Abstand zwischen den Spirallinien 
gema/3 einer archimedischen Spiraie konstant ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Die Figur zeigt eine zentrale Struktur in einem 

25 Meeresgebiet, z. B. eine Insel, deren Flankenstruk- 
tur erfa/3t werden soil. 

In bestimmten Meeresgebieten treten Struktu- 
ren auf, die z. B. als kleine Insein in Erscheinung 
treten oder die fingerformig aus tieferen Unter- 

30 grundschichten hervorragen. Eine flachenmaflige 
Erfassung mit Hilfe ublicher Streamertechnik ist nur 
moglich, wenn die Strukturen unterhalb der Wass- 
eroberflache enden. Aus einem auf diese Weise 
hergestellten 3D-Datenvolumen konnen zwar auch 

35 Vertikalschnitte als Radialschnitte ausgehend von 
der Struktur erstellt werden, jedoch ist dafur ein 
erheblicher Rechenaufwand notwendig. Wenn die 
Struktur als Insel aus dem Wasser hervortritt ist 
eine ausreichend genaue Erfassung der Fianken 

40 der Struktur nicht ohne weiteres moglich. 

Nach dem erfindungsgema/ten Verfahren wird 
fur das den Streamer schleppende Schiff ein spiral- 
formiger Kurs gewahlt. Dadurch kann das Schiff 
von einem Ausgangsort bis zu einem Endpunkt 

45 uber eine groGe Flache gefuhrt werden, ohne daG 
Umkehrkurse gefahren werden mussen. 

Da das erfindungsgema/te Verfahren auf einer 
Datenerfassung wahrend eines Umlaufes um eine 
Struktur basiert, ist es insbesondere fur zentrale 

50 Strukturen mit Vorteil einzusetzen. 

Zur Vermeidung von Umkehrstrecken und An- 
passungsstrecken, wie sie bei einer kreisformigen 
Erfassung notwendig sind, wird gema/J der Erfin- 
dung ein spiralformiger Kurs gewahlt, dessen Spi- 
raie in einer besonderen Ausfuhrungsform der Er- 
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findung eine archimedische Spirale ist. Diese 
zeichnet sich dadurch aus, da/3 der Abstand zwi- 
schen nebeneinanderiiegenden Spirallinien uber 
den gesamten Umfang konstant ist Bel Betrach- 
tung einer radiaJen Linie, ausgehend von der Struk- 
tur, fiegen daher die Schnittpunkte der Radiailinie 
mit den Spirallinien aquidistant verteilt. Diese Ver- 
teilung gilt fur samtiiche Radiallinien. 

Die Verwendung einer archimedischen Spirale 
weist den besonderen Vorzug auf, da/3 aufgrund 
des konstanten Abstandes der Spirallinien entlang 
einer Radiailinie sich unmittelbar die Samplingrate 
quer zum Kurs ergibt. Daraus folgt, da/3 die schlie/3- 
liche 3D-Auswertung der erfaflten Daten auf relativ 
einfache Weise Horizontalschnitte in jeder beliebi- 
gen azimutalen Richtung ermogiicht Dieses ist von 
besonderer Bedeutung, wenn die Flanken der 
Struktur insbesondere im Ubergang von der Verti- 
kalen zur Horizontalen (insbesondere in bezug auf 
die Anschlepppunkte) untersucht werden soilen. 
Die verwendete Spiral iinie steilt in bezug auf die 
angeschleppten Horizonte ein kontinuierlich im 
Streichen dieser Horizonte registriertes Profil dar. 
Daher sind fur die angeschleppten Horizonte die 
entsprechenden Stapelgeschwindigkeiten nicht 
mehr neigungsabhangig. 

Die Bogenlange der Spirale bestimmt die Zahl 
der Rasterpunkte wahrend eines Umlaufes des 
Streamers urn die Struktur. 

Die Figur zeigt das Prinzip der Erfindung. Auf 
eine zentrale Struktur 1 wird, z. B. eine Inset, eine 
Spirallinie 2 gelegt, deren Ursprung 3 sich etwa im 
Zentrum der Struktur befindet. Da eine archimedi- 
sche Spirale verwendet ist, sind die Abstande der 
einzelnen Spiraliinienabschnitte, z. B. zwischen den 
Abschnitten 7, 8 und 9 aquidistant Die Radiailinie 
6 schneidet daher die Spirallinie in gleichen Ab- 
standen 5 bis zum Endpunkt 4 der Spirallinie 2. 

Die Gro/te der Struktur 1 bedingt, da/3 eine 
seismische Erfassung mit Hilfe eines geschleppten 
Streamers nur auf den Spirallinienabschnitten 7, 8 
und 9 moglich ist. 

Vorzugsweise wird der Abstand der Spirallinie 
kleiner als 50 m gewahlt, urn eine ausreichend 
dichte Datenerfassung zu ermoglichen. Der Endra- 
dius der Spirallinie hangt von der Art der erfatften 
Struktur, der zu erfassenden Teufe und der radia- 
len Ausbreitung der Struktur im Untergrund ab. 

Das erfindungsgemafle Verfahren ermogiicht 
eine schnelle, genaue, besonders aussagekraftige 
Erfassung seismischer Daten urn eine zentrale 
Struktur herum. 



Bezugszeichenliste 

1 Struktur 

2 Spirale 



3 Zentrum 

4 Endpunkt 

5 Abstand 

6 Radiailinie 

5 7 Spiraienabschnitt 

8 Spiraienabschnitt 

9 Spiraienabschnitt 



Anspruche 

1. Verfahren zur Erfassung seismischer Daten 
eines eine zentrale Struktur (1) aufweisenden Ge- 

75 bietes mit Hilfe eines von einem Schiff geschlepp- 
ten Streamers, dadurch gekennzeichnet , da/3 das 
Schiff zur Erfassung der Daten einen spiralfdrrni- 
gen Kurs (2) beschreibt, dessen Spiralzentrum die 
zentrale Struktur bildet. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet da/3 die Spirale (2) eine archimedi- 
sche Spirale mit konstanten radialem Abstand zwi- 
schen benachbarten Spirallinienabschnitten (7, 8, 9) 
ist. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, gekenn- 

zeichnet durch die Verwendung zur Ermittlung ei- 
nes 3D-Datenvolumens des die zentrale Struktur 
einschlie/Jenden Gebietes. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 

30 kennzeichnet , da/3 aus dem 3D-Datenvol'umen Ra^ 
dialschnitte, ausgehend von der zentralen Struktur, 
abgeleitet werden. 
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